
(57)【要約】

悪性腫瘍の場所を見つけ出しかつそのレベルを決定する

ための光学生体組織検査の方法および装置が前癌性病変

の診断において用いられる。この装置は、光源（１，１

０）の光チャネルシステム、内視鏡（２１）および回路

システムを含む。光源は、励起光（１）および冷光源（

１０）を含む。光チャネルシステムにおける冷光源およ

び励起光は、光ファイバの束を介して内視鏡の光導波路

の端部を通過し、検査される生体組織（２２）を照射す

る。検査される生体組織（２２）から反射された白色光

の画像信号および固有蛍光画像信号は、内視鏡（２１）

の端部に固く接続される弱い蛍光ＣＣＤ（６）によって

受信され、次に信号線（９）を介して回路システムに送

信されて、ディスプレイ（１７）で画像を生成する。検

査される生体組織（２２）から反射される弱い蛍光信号

は、内視鏡の鉗子孔から突出する弱い蛍光ファイバの束

（４）を介して回路システムに送信され、スペクトル画

像（１６）を生成する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 前 癌 性 病 変 の 診 断 の た め の 光 学 生 体 組 織 検 査 方 法 で あ っ て 、
　 検 査 さ れ る 白 色 光 の 画 像 信 号 が 反 射 さ れ る 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 を 照 射 す る た め に 、 冷
光 源 に よ っ て 生 成 さ れ た 光 を 用 い る ス テ ッ プ と 、
　 検 査 さ れ る 固 有 蛍 光 画 像 信 号 が 反 射 さ れ る 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 を 照 射 す る た め に 、 励
起 光 に よ っ て 生 成 さ れ た 集 束 し た 紫 色 に 近 い 光 を 用 い る ス テ ッ プ と 、
　 検 査 さ れ る 弱 い 蛍 光 信 号 が 反 射 さ れ る 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 を 照 射 す る た め に 、 励 起 光
に よ っ て 生 成 さ れ た 集 束 し た 紫 色 に 近 い 光 を 用 い る ス テ ッ プ と 、
　 前 癌 性 病 変 の 等 級 分 け を す る の に 前 癌 性 病 変 の 場 所 の 画 像 を 生 成 す る た め に 、 前 記 検 査
さ れ る 白 色 光 の 画 像 信 号 お よ び 前 記 検 査 さ れ る 固 有 蛍 光 画 像 信 号 を 組 合 わ せ る ス テ ッ プ と
、
　 前 癌 性 病 変 の 位 置 を 見 つ け 出 し か つ 等 級 分 け す る こ と の で き る 前 記 検 査 さ れ る 弱 い 蛍 光
か ら 固 有 蛍 光 ス ペ ク ト ル 信 号 を 生 成 す る ス テ ッ プ と を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 軽 度 、 中 程 度 お よ び 重 度 の 異 型 過 形 成 を 識 別 す る 際 に 、 ４ ７ ０ ｎ ｍ ， ６ ８ ０ ｎ ｍ お よ び
４ ０ ０ ｎ ｍ の 前 記 固 有 蛍 光 ス ペ ク ト ル 信 号 の 波 形 を 検 出 す る ス テ ッ プ を 含 み 、
　 検 査 さ れ る 組 織 の ４ ７ ０ ｎ ｍ で の ピ ー ク 値 が 正 常 組 織 の ピ ー ク 値 の ７ ０ ％ を 超 え 、 か つ
６ ８ ０ ｎ ｍ お よ び ４ ０ ０ ｎ ｍ で ピ ー ク が な い 場 合 、 病 変 は 良 性 と 考 え ら れ 、
　 検 査 さ れ る 組 織 の ４ ７ ０ ｎ ｍ で の ピ ー ク 値 が 正 常 組 織 の ピ ー ク 値 の ５ ０ ％ 未 満 で あ り 、
か つ ６ ８ ０ ｎ ｍ お よ び ４ ０ ０ ｎ ｍ で ピ ー ク が あ る 場 合 、 病 変 は 重 度 の 異 型 過 形 成 と 考 え ら
れ 、
　 検 査 さ れ る 組 織 の ４ ７ ０ ｎ ｍ で の ピ ー ク 値 が 正 常 組 織 の ピ ー ク 値 の ５ ０ ％ 未 満 で あ り 、
か つ ６ ８ ０ ｎ ｍ ま た は ４ ０ ０ ｎ ｍ で １ つ の み の ピ ー ク 値 が あ る 場 合 、 病 変 は 中 程 度 の 異 型
過 形 成 と 考 え ら れ 、
　 検 査 さ れ る 組 織 の ４ ７ ０ ｎ ｍ で の ピ ー ク 値 が 正 常 組 織 の ピ ー ク 値 の ５ ０ ％ 未 満 で あ り 、
か つ ６ ８ ０ ｎ ｍ ま た は ４ ０ ０ ｎ ｍ の い ず れ か で ピ ー ク が な い 場 合 、 病 変 は 軽 度 の 異 型 過 形
成 と 考 え ら れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 生 体 組 織 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 前 癌 性 病 変 の 画 像 に よ っ て 示 さ れ る 色 は 、 軽 度 、 中 程 度 お よ び 重 度 の 異 型 過 形 成 を
識 別 す る 際 に 以 下 の よ う に な る 、 す な わ ち 、
　 正 常 組 織 に つ い て は 青 お よ び 白 、
　 良 性 の 病 変 に つ い て は 橙 色 ま た は 橙 赤 色 、
　 重 度 の 異 型 過 形 成 に つ い て は 赤 紫 、
　 中 程 度 の 異 型 過 形 成 に つ い て は 暗 い 紫 ま た は 暗 い 赤 、
　 軽 度 の 異 型 過 形 成 に つ い て は 暗 い 色 と な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 生 体 組 織 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 １ 期 、 ２ 期 お よ び ３ 期 の 異 型 過 形 成 を 識 別 す る 際 に 、 ４ ６ ０ ｎ ｍ － ４ ８ ０ ｎ ｍ 、 ３ ９ ０
－ ４ １ ０ ｎ ｍ お よ び ６ ７ ０ ｎ ｍ － ６ ９ ０ ｎ ｍ で の 前 記 固 有 蛍 光 ス ペ ク ト ル 信 号 の 波 形 を 検
出 す る ス テ ッ プ を 含 み 、
　 ４ ６ ０ ｎ ｍ － ４ ８ ０ ｎ ｍ で の ピ ー ク 値 が 正 常 組 織 の ピ ー ク 値 の ５ ０ ％ 未 満 で あ り 、 か つ
３ ９ ０ ｎ ｍ － ４ ２ ０ ｎ ｍ お よ び ６ ７ ０ ｎ ｍ － ６ ９ ０ ｎ ｍ で ピ ー ク が な い 場 合 に 、 病 変 は １
期 の 異 型 過 形 成 で あ る と 考 え ら れ 、 前 記 前 癌 性 病 変 の 画 像 に よ っ て 示 さ れ た 蛍 光 色 は 暗 い
色 で あ り 、 病 変 は 癌 に 発 展 し に く く 、
　 ４ ６ ０ ｎ ｍ － ４ ８ ０ ｎ ｍ で の ピ ー ク 値 が 正 常 組 織 の ピ ー ク 値 の ５ ０ ％ 未 満 で あ り 、 か つ
３ ９ ０ ｎ ｍ － ４ ２ ０ ｎ ｍ ま た は ６ ７ ０ ｎ ｍ － ６ ９ ０ ｎ ｍ で １ つ の み の ピ ー ク が あ る 場 合 に
、 病 変 は ２ 期 の 異 型 過 形 成 と 考 え ら れ 、 前 記 前 癌 性 病 変 の 画 像 に よ っ て 示 さ れ た 蛍 光 色 は
、 暗 い 紫 ま た は 暗 い 赤 で あ り 、 病 変 は 癌 に 発 展 す る お そ れ が あ り 、
　 ４ ６ ０ ｎ ｍ － ４ ８ ０ ｎ ｍ で の ピ ー ク 値 が 正 常 組 織 の ピ ー ク 値 の ５ ０ ％ 未 満 で あ り 、 か つ
３ ９ ０ ｎ ｍ － ４ ２ ０ ｎ ｍ お よ び ６ ７ ０ ｎ ｍ － ６ ９ ０ ｎ ｍ の 双 方 で ピ ー ク が あ る 場 合 に 、 病
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変 は ３ 期 の 異 型 過 形 成 で あ る と 考 え ら れ 、 前 記 前 癌 性 の 病 変 の 画 像 に よ っ て 示 さ れ た 蛍 光
色 は 、 暗 い 赤 紫 で あ り 、 病 変 は 癌 に 発 展 し や す い 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 生 体 組 織 検 査 方
法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 装 置 は 、 光 源 、 光 学 チ ャ ネ ル シ ス テ ム 、 内 視 鏡 お よ び 電 子 シ ス テ ム を 含 み 、 前 記 光 源 は
、 励 起 光 お よ び 冷 光 源 を 含 み 、
　 前 記 光 学 チ ャ ネ ル シ ス テ ム は 、 第 １ の チ ャ ネ ル に お い て 、 冷 光 源 は 光 フ ァ イ バ の 束 を 通
過 す る こ と に よ っ て 、 内 視 鏡 の 光 導 波 路 の ポ ー ト に 入 り 、 内 視 鏡 の 対 象 ポ ー ト は 、 検 査 さ
れ る 生 体 組 織 を 目 指 す が 、 こ れ に 物 理 的 に 接 触 せ ず 、 冷 光 源 は 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 を 照
射 し 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 か ら 反 射 し た 白 色 光 の 画 像 信 号 は 、 内 視 鏡 の ポ ー ト に 固 く 接 続
さ れ る 弱 い 蛍 光 Ｃ Ｃ Ｄ に よ っ て 受 信 さ れ 、 次 に 信 号 線 を 介 し て イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 に 送
信 さ れ 、 第 ２ の チ ャ ネ ル に お い て 、 励 起 光 に よ っ て 生 成 さ れ た 紫 色 に 近 い 光 は 、 焦 点 板 を
通 過 し 、 光 フ ァ イ バ の 束 を 介 し て 内 視 鏡 の ポ ー ト に 到 達 し 、 内 視 鏡 の 対 象 ポ ー ト は 、 検 査
さ れ る 生 体 組 織 を 目 指 す が 、 こ れ に 物 理 的 に 接 触 せ ず 、 励 起 光 が 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 を
照 射 し た 後 で 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 か ら 反 射 し た 固 有 蛍 光 画 像 信 号 は 、 内 視 鏡 の ポ ー ト に
固 く 接 続 さ れ る 弱 い 蛍 光 Ｃ Ｃ Ｄ に よ っ て 受 信 さ れ 、 次 に 信 号 線 を 介 し て イ ン タ ー フ ェ イ ス
回 路 に 送 信 さ れ 、 第 ３ の チ ャ ネ ル に お い て 、 上 述 し た 第 ２ の チ ャ ネ ル と し て の 励 起 光 は 、
光 フ ァ イ バ の 束 を 介 し て 内 視 鏡 の ポ ー ト に 入 り 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 を 目 指 し て こ れ を 照
射 し て 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 か ら 反 射 し た 弱 い 蛍 光 信 号 は 、 内 視 鏡 の 鉗 子 孔 か ら 突 出 し た
弱 い 蛍 光 フ ァ イ バ の 束 を 介 し て Ｏ Ｍ Ａ シ ス テ ム に 送 信 さ れ 、
　 前 記 電 子 シ ス テ ム は 、 内 視 鏡 の ポ ー ト に 固 く 接 続 さ れ る 弱 い 光 Ｃ Ｃ Ｄ を 含 み 、 弱 い 光 Ｃ
Ｃ Ｄ は 、 検 査 さ れ た 白 色 光 の 信 号 お よ び そ れ に よ っ て 捕 え ら れ た 検 査 さ れ た 固 有 蛍 光 信 号
を 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 を 通 し て コ ン ピ ュ ー タ に 送 信 し 、 次 に 信 号 は 、 画 像 処 理 装 置 お
よ び 画 像 デ ィ ス プ レ イ に 送 信 さ れ 、 画 像 は 、 前 癌 性 病 変 の 位 置 を 見 つ け 出 し か つ 前 癌 性 病
変 を 等 級 分 け す る た め に 用 い ら れ 、 弱 い 蛍 光 の 光 フ ァ イ バ か ら 送 信 さ れ る 検 査 さ れ た 弱 い
蛍 光 信 号 は 、 迅 速 で 弱 い 光 の ス ペ ク ト ル 分 析 の 構 成 要 素 、 す な わ ち Ｏ Ｍ Ａ シ ス テ ム を 通 過
し 、 Ｏ Ｍ Ａ シ ス テ ム か ら 固 有 蛍 光 ス ペ ク ト ル 信 号 が 伝 え ら れ 、 次 に 固 有 蛍 光 ス ペ ク ト ル 信
号 が 並 列 ポ ー ト を 通 っ て コ ン ピ ュ ー タ に 送 信 さ れ 、 そ の 後 で 圧 縮 機 を 通 過 す る こ と に よ っ
て ス ペ ク ト ル デ ィ ス プ レ イ に 入 り 、 ス ペ ク ト ル は 、 前 癌 性 病 変 の 位 置 を 見 出 し 、 か つ 前 癌
性 病 変 の 等 級 分 け を す る た め に 用 い ら れ 、 し た が っ て 、 前 癌 性 病 変 を 多 数 の 方 法 で 迅 速 に
見 つ け 出 し か つ 正 確 に お よ び 即 座 に 等 級 分 け す る こ と が で き 、 励 起 光 お よ び 冷 光 源 の 電 力
ス イ ッ チ は 、 ペ ダ ル ス イ ッ チ に よ っ て 制 御 さ れ る 光 送 信 機 に 接 続 さ れ 、 ペ ダ ル ス イ ッ チ は
、 並 列 ポ ー ト お よ び 画 像 処 理 装 置 に も 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光
学 生 体 組 織 検 査 方 法 を 用 い た 前 癌 性 病 変 の 内 視 鏡 診 断 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 励 起 光 の 波 長 が ３ ３ ０ ｎ ｍ － ４ ２ ０ ｎ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載
の 前 癌 性 病 変 の 内 視 鏡 診 断 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 励 起 光 の 光 フ ァ イ バ の 束 お よ び 冷 光 源 の 光 フ ァ イ バ の 束 が 、 多 数 の 消 耗 性 の 低 い 石
英 の 光 フ ァ イ バ か ら な る 単 一 の 束 に 含 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 前 癌 性
病 変 の 内 視 鏡 診 断 の た め の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 画 像 処 理 装 置 か ら の 検 査 さ れ た 生 体 組 織 の 前 記 画 像 信 号 が 画 像 デ ィ ス プ レ イ に 送 信 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 前 癌 性 病 変 の 内 視 鏡 診 断 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 画 像 処 理 装 置 か ら の 検 査 さ れ た 生 体 組 織 の 前 記 画 像 信 号 は 、 圧 縮 機 に よ っ て 圧 縮 さ れ た
後 で 、 デ ィ ス ク に 記 憶 さ れ る か 、 ま た は プ リ ン タ に よ っ て 印 刷 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 ５ に 記 載 の 前 癌 性 病 変 の 内 視 鏡 診 断 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 並 列 ポ ー ト に よ っ て コ ン ピ ュ ー タ に 送 信 さ れ 、 か つ コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 処 理 さ れ る 、
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検 査 さ れ る 生 体 組 織 の ス ペ ク ト ル 信 号 は 、 圧 縮 機 に よ っ て 圧 縮 さ れ た 後 で 、 デ ィ ス ク に 保
存 さ れ る か 、 ま た は プ リ ン タ に よ っ て 印 刷 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 前
癌 性 病 変 の 内 視 鏡 診 断 の 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　
　 本 発 明 は 、 前 癌 性 病 変 の 診 断 の た め の 方 法 お よ び そ の 装 置 に 関 す る 。 特 に 、 本 発 明 は 、
前 癌 性 病 変 の 診 断 の た め の 光 学 生 体 組 織 検 査 方 法 お よ び そ の 医 療 用 内 視 鏡 装 置 を 提 供 す る
。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　
　 現 在 、 悪 性 腫 瘍 の 発 生 率 お よ び 死 亡 率 が 非 常 に 高 く な っ て い る 。 こ の 原 因 は 、 腫 瘍 の 診
断 に お い て 、 特 に 粘 膜 腫 瘍 の 診 断 に お い て 飛 躍 的 な 進 歩 が な い こ と に あ る 。 こ れ ら の 腫 瘍
の 診 断 は 、 依 然 と し て 形 態 学 の 原 理 お よ び 方 法 、 す な わ ち 医 師 の 視 診 、 超 音 波 診 断 、 内 視
鏡 、 Ｃ Ｔ 、 Ｍ Ｒ Ｉ に 依 存 し て い る 。 し か し な が ら 、 こ れ ら は 、 場 所 を と る よ う な 病 変 が あ
る か ど う か を 確 認 す る こ と が で き る だ け で 、 そ の 病 変 が 良 性 か ま た は 悪 性 か を 見 分 け る こ
と は で き な い 。 形 態 学 的 診 断 で は 、 早 期 お よ び 中 程 度 か ら 重 度 の 異 型 過 形 成 を 見 分 け る こ
と が で き な い 。 な ぜ な ら 、 病 変 の 起 源 が 、 超 音 波 診 断 、 内 視 鏡 、 Ｃ Ｔ ま た は Ｍ Ｒ Ｉ で は 検
出 す る こ と の で き な い 、 粘 膜 に お け る 軽 微 な 生 化 学 的 変 化 の み で あ る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 胃 癌 を 例 に と っ て み る 。 胃 癌 の 発 生 方 法 か ら 、 侵 襲 性 の 癌 か ら の 血 液 系 お よ び リ ン パ 系
を 通 し た 転 移 は 、 初 期 の 浸 潤 性 の 段 階 で も 生 じ る た め 、 一 旦 転 移 が 起 こ る と 病 気 を 治 療 す
る の が ま す ま す 難 し く な る こ と が わ か る 。 こ れ は 、 胃 癌 の 低 い 治 癒 率 お よ び 高 い 死 亡 率 の
主 な 原 因 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 医 療 従 事 者 は 、 悪 性 腫 瘍 の 早 期 診 断 の た め の 装 置 の 研 究 お よ び 発 明 に 多 く の 注 意 を 払 っ
て い る 。 上 海 医 療 機 器 有 限 会 社 （ The Medical Instrument Company of Shanghai, Co. Lt
d.） の 特 許 、 「 悪 性 腫 瘍 の 診 断 の た め に 固 有 蛍 光 画 像 お よ び ス ペ ク ト ル を 用 い る 装 置 」 （
“ Apparatus using intrinsic fluorescence image and spectrum for the diagnosis of
 malignant tumor” ） で は 、 冷 光 源 は 、 光 フ ァ イ バ の 束 を 通 っ て 内 視 鏡 に 入 っ た 後 で 、 電
子 シ ス テ ム を 通 過 す る こ と に よ っ て 白 色 光 の 画 像 と な り 得 る 信 号 を 反 射 す る こ と が で き 、
励 起 光 は 、 光 フ ァ イ バ の 束 を 通 っ て 内 視 鏡 に 入 っ た 後 で 、 電 子 シ ス テ ム を 通 過 す る こ と に
よ っ て 表 示 さ れ 得 る 信 号 を 反 射 す る こ と が で き る と 記 載 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 医 師 は
多 数 の 方 法 で 腫 瘍 の 位 置 お よ び 性 質 を 迅 速 に 識 別 す る こ と が で き る た め 、 悪 性 腫 瘍 の 診 断
の 敏 感 度 お よ び 特 異 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 こ の 装 置 で は 前 癌 性 病
変 を 診 断 す る こ と は で き な い 。 す な わ ち 、 こ の 装 置 は 、 癌 が 形 成 さ れ る 数 年 前 に 、 そ の 病
変 が 良 性 ま た は 悪 性 に な る か を 見 分 け る こ と が で き な い 。 病 変 の 早 期 に お け る 診 断 が 不 確
実 で あ る た め に 、 患 者 は 、 病 変 が 悪 性 腫 瘍 に な る の を 防 ぐ た め の 可 能 な 治 療 を 受 け る こ と
が で き な い た め 、 病 気 を 治 療 す る の が ま す ま す 難 し く な り 、 結 果 と し て 癌 の 発 生 率 お よ び
死 亡 率 が 上 昇 し 得 る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　
　 本 発 明 の １ つ の 目 的 は 、 （ 本 明 細 書 に お い て 、 検 査 さ れ る 点 、 ま た は 検 査 さ れ る 生 体 組
織 と 呼 ば れ る ） 前 癌 性 病 変 の 位 置 を 比 較 的 高 い 精 度 で 見 つ け 出 す こ と が で き 、 か つ 上 記 検
査 さ れ る 生 体 組 織 を 迅 速 に ス キ ャ ン し 、 か つ 正 確 な 蛍 光 ス ペ ク ト ル の 曲 線 お よ び 画 像 を 生
成 す る こ と が で き る 、 前 癌 性 病 変 を 診 断 す る た め の 光 学 生 体 組 織 検 査 方 法 を 設 計 す る こ と
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で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 別 の 目 的 は 、 （ 本 明 細 書 に お い て 、 検 査 さ れ る 点 、 ま た は 検 査 さ れ る 生 体 組 織
と 呼 ば れ る ） 前 癌 性 病 変 の 位 置 を 比 較 的 高 い 精 度 で 見 つ け 出 す こ と が で き 、 か つ 上 記 検 査
さ れ る 生 体 組 織 を 迅 速 に ス キ ャ ン し 、 か つ 正 確 な 蛍 光 ス ペ ク ト ル の 曲 線 お よ び 画 像 を 生 成
す る こ と が で き る 、 便 利 で 安 全 に 操 作 さ れ る 前 癌 性 病 変 の た め の 内 視 鏡 診 断 装 置 を 設 計 す
る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 以 下 の よ う に 実 施 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 癌 性 病 変 の 診 断 の た め の 光 学 生 体 組 織 検 査 方 法 で あ っ て 、
　 検 査 さ れ る 生 体 組 織 を 照 射 す る た め に 冷 光 源 に よ っ て 生 成 さ れ た 光 を 用 い る ス テ ッ プ で
あ っ て 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 は 、 検 査 さ れ る 白 色 照 射 光 の 画 像 信 号 を 反 射 す る ス テ ッ プ と
、
　 検 査 さ れ る 生 体 組 織 を 照 射 す る た め に 集 束 し た 後 で 励 起 光 に よ っ て 生 成 さ れ た 紫 色 に 近
い 光 を 用 い る ス テ ッ プ で あ っ て 、 上 記 検 査 さ れ る 生 体 組 織 は 、 検 査 さ れ る 固 有 蛍 光 の 画 像
信 号 を 反 射 す る ス テ ッ プ と 、
　 検 査 さ れ る 生 体 組 織 を 照 射 す る た め に 励 起 光 に よ っ て 生 成 さ れ た 紫 色 に 近 い 光 を 用 い る
ス テ ッ プ で あ っ て 、 上 記 検 査 さ れ る 生 体 組 織 は 、 検 査 さ れ る 弱 い 蛍 光 の 信 号 を 反 射 す る ス
テ ッ プ と 、
　 前 癌 性 病 変 の 場 所 の 画 像 を 生 成 し 、 結 果 と し て 前 癌 性 病 変 の 等 級 分 け を す る た め に 、 上
記 検 査 さ れ る 白 色 光 の 画 像 信 号 お よ び 上 記 検 査 さ れ る 固 有 蛍 光 画 像 信 号 を 組 合 わ せ る ス テ
ッ プ と 、
　 上 記 検 査 さ れ る 弱 い 蛍 光 か ら 生 成 さ れ た 上 記 固 有 蛍 光 ス ペ ク ト ル 信 号 に 基 づ い て 、 前 癌
性 病 変 の 位 置 を 見 つ け 出 し か つ 前 癌 性 病 変 を 等 級 分 け す る ス テ ッ プ と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 の 光 チ ャ ネ ル シ ス テ ム は ３ つ の チ ャ ネ ル を 含 む 。 第 １ の チ ャ ネ ル に お い て 、 冷 光 源
は 、 光 フ ァ イ バ の 束 を 通 過 し た 後 で 内 視 鏡 の 光 導 波 路 の ポ ー ト に 入 る 。 内 視 鏡 の 対 象 の ポ
ー ト は 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 を 目 指 す が 、 こ れ に 物 理 的 に 接 触 し な い 。 冷 光 源 は 、 検 査 さ
れ る 生 体 組 織 を 照 射 す る 。 検 査 さ れ る 生 体 組 織 か ら 反 射 さ れ た 白 色 光 の 画 像 信 号 は 、 内 視
鏡 の ポ ー ト に 固 く 接 続 さ れ る 弱 い 蛍 光 Ｃ Ｃ Ｄ に よ っ て 受 信 さ れ 、 次 に 信 号 線 を 通 し て イ ン
タ ー フ ェ イ ス 回 路 に 送 信 さ れ る 。 第 ２ の チ ャ ネ ル に お い て 、 励 起 光 に よ っ て 生 成 さ れ る 紫
色 に 近 い 光 は 、 焦 点 板 を 通 過 し 、 光 フ ァ イ バ の 束 を 介 し て 内 視 鏡 の ポ ー ト に 到 達 す る 。 内
視 鏡 の 対 象 の ポ ー ト は 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 を 目 指 す が 、 こ れ に 物 理 的 に 接 触 し な い 。 励
起 光 が 検 査 さ れ る 生 体 組 織 を 照 射 し た 後 で 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 か ら 反 射 さ れ る 固 有 蛍 光
画 像 信 号 が 、 内 視 鏡 の ポ ー ト に 固 く 接 続 さ れ る 弱 い 蛍 光 Ｃ Ｃ Ｄ に よ っ て 受 信 さ れ 、 次 に 信
号 線 を 介 し て イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 に 送 信 さ れ る 。 第 ３ の チ ャ ネ ル に お い て 、 上 記 の 第 ２
の チ ャ ネ ル と し て の 励 起 光 は 、 光 フ ァ イ バ の 束 を 介 し て 内 視 鏡 の ポ ー ト に 入 り 、 検 査 さ れ
る 生 体 組 織 を 目 指 し 、 こ れ を 照 射 す る 。 検 査 さ れ る 生 体 組 織 か ら 反 射 さ れ た 弱 い 蛍 光 信 号
は 、 内 視 鏡 の 鉗 子 孔 か ら 突 出 し た 弱 い 蛍 光 フ ァ イ バ の 束 を 介 し て Ｏ Ｍ Ａ シ ス テ ム に 送 信 さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 電 子 シ ス テ ム は 、 内 視 鏡 の ポ ー ト に 固 く 接 続 さ れ る 弱 い 光 の Ｃ Ｃ Ｄ を 含 む 。 こ の 弱
い 光 Ｃ Ｃ Ｄ は 、 検 査 さ れ る 白 色 光 信 号 お よ び そ れ に よ っ て 捕 え ら れ た 検 査 さ れ る 固 有 蛍 光
信 号 を 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 を 通 し て コ ン ピ ュ ー タ に 送 信 し 、 次 に 信 号 は 画 像 処 理 装 置
お よ び 画 像 デ ィ ス プ レ イ に 送 信 さ れ る 。 こ の 画 像 を 用 い て 、 前 癌 性 病 変 の 位 置 を 見 つ け 出
し 、 か つ 前 癌 性 病 変 の 等 級 分 け を し 、 弱 い 蛍 光 の 光 フ ァ イ バ か ら 送 信 さ れ た 検 査 さ れ る 弱
い 蛍 光 信 号 は 、 迅 速 で 弱 い 光 の ス ペ ク ト ル 分 析 構 成 要 素 、 す な わ ち Ｏ Ｍ Ａ シ ス テ ム を 通 過
し 、 こ の Ｏ Ｍ Ａ シ ス テ ム か ら 固 有 蛍 光 ス ペ ク ト ル 信 号 が 転 送 さ れ る 。 固 有 蛍 光 ス ペ ク ト ル
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信 号 は 次 に 、 並 列 ポ ー ト を 通 っ て コ ン ピ ュ ー タ に 送 信 さ れ る 。 そ の 後 で 、 そ れ は 、 圧 縮 機
を 通 過 す る こ と に よ っ て ス ペ ク ト ル 表 示 装 置 に 入 る 。 こ の ス ペ ク ト ル を 用 い て 、 前 癌 性 病
変 の 位 置 を 見 つ け 出 し 、 前 癌 性 病 変 を 等 級 分 け す る 。 し た が っ て 、 前 癌 性 病 変 は 、 多 数 の
方 法 で 迅 速 に そ の 位 置 を 見 つ け 出 し 、 か つ 正 確 に お よ び 即 座 に 等 級 分 け す る こ と が で き る
。 励 起 光 の 電 力 ス イ ッ チ お よ び 冷 光 源 は 、 ペ ダ ル ス イ ッ チ に よ っ て 制 御 さ れ る 光 送 信 機 に
接 続 さ れ る 。 こ の ペ ダ ル ス イ ッ チ は 、 並 列 ポ ー ト お よ び 画 像 処 理 装 置 に も 接 続 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 検 査 さ れ た 細 胞 の 病 変 を 診 断 す る た め に 本 発 明 の 方 法 お よ び 装 置 を 用 い る 際 に 、 医 師 は
、 必 要 に 応 じ て 検 査 さ れ た 場 所 の 、 白 色 光 の 画 像 、 固 有 蛍 光 画 像 、 お よ び 固 有 蛍 光 ス ペ ク
ト ル 曲 線 を 選 択 的 に 観 察 す る こ と が で き る 。 コ ン ピ ュ ー タ が こ れ ら の 画 像 お よ び ス ペ ク ト
ル 曲 線 を 処 理 す る た め 、 前 癌 性 の 病 変 の 場 所 お よ び 前 癌 性 の 病 変 の 性 質 を 多 数 の 方 法 で 明
瞭 か つ 迅 速 に 識 別 す る こ と が で き 、 こ れ は 前 癌 性 病 変 の 検 出 の 敏 感 度 お よ び 特 異 度 を 向 上
さ せ る 。 こ れ に よ っ て 、 患 者 は 、 実 際 の 状 況 に 応 じ て で き る だ け 早 く 関 連 の 治 療 を 受 け か
つ 前 癌 性 の 病 変 か ら 癌 へ の 変 化 の 可 能 性 を 減 じ る こ と が で き る た め 、 癌 の 発 生 率 お よ び 死
亡 率 が 低 下 す る 。 こ の 装 置 は 、 大 き な 社 会 的 な 恩 恵 を も た ら し 、 病 院 の 間 で 推 薦 さ れ る の
に 好 適 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 述 し た 本 発 明 の 目 的 、 構 造 上 の 特 徴 お よ び 効 果 を さ ら に 説 明 す る た め に 、 添 付 の 図 面
と 組 合 わ せ て 本 発 明 を よ り 詳 細 に 示 す 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 に 続 く 実 施 例 の 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 構 造 お よ び 使 用 法 を 詳 細 に 説 明 す
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 、 生 化 学 に 基 づ く も の で あ り 、 ス ペ ク ト ラ ム 技 術 を 人 体 組 織 の ス ペ ク ト ル 検 出
に 応 用 す る 。 光 学 生 体 組 織 検 査 （ Ｌ Ｉ Ｆ 、 レ ー ザ 誘 起 蛍 光 ） を 用 い る 診 断 装 置 、 す な わ ち
世 界 的 に 認 め ら れ る 前 癌 性 検 出 技 術 が 発 明 さ れ る 。 Ｌ Ｉ Ｆ の 診 断 方 法 お よ び 診 断 基 準 は 国
際 的 に 周 知 で あ り 承 認 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　
　 最 初 に 、 図 １ を 参 照 す る と 、 癌 性 細 胞 の 基 本 的 な 生 物 学 的 特 徴 は 、 悪 性 の 増 殖 、 分 化 の
不 良 、 浸 潤 お よ び 転 移 で あ る 。 こ れ ら は 公 知 の 形 態 学 的 変 化 で あ る 。 正 常 細 胞 が 癌 性 の 細
胞 に 形 質 転 換 す る 生 化 学 的 な 変 化 の 見 地 か ら 、 こ の 形 質 転 換 は 発 癌 性 の 要 因 に よ っ て 誘 発
さ れ た 遺 伝 子 の 突 然 変 異 に よ っ て 始 ま り 、 次 に こ れ ら の 遺 伝 子 の 突 然 変 異 は 、 異 常 な 遺 伝
子 の 発 現 の た め に 生 じ る パ タ ー ン を 表 わ す タ ン パ ク 質 お よ び 酵 素 に お け る 細 胞 内 の 変 化 を
も た ら し 得 る 。 酵 素 は 、 物 質 代 謝 の 触 媒 で あ る 。 し た が っ て 、 酵 素 の 活 性 が 激 変 す る と き
に 、 そ れ に 応 じ て 物 質 代 謝 は 確 実 に 変 化 す る （ 図 １ を 参 照 ） 。 し た が っ て 、 核 酸 、 タ ン パ
ク 質 お よ び 炭 水 化 物 の 変 化 は 、 酵 素 の 活 性 の 変 化 に 密 接 に 関 係 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ を 参 照 す る と 、 上 皮 性 癌 性 病 変 は 人 間 に 最 も 大 き な 影 響 を 与 え る 。 悪 性 腫 瘍 の 大 半
は 、 （ 被 覆 上 皮 お よ び 腺 上 皮 を 含 む ） 上 皮 組 織 か ら 生 じ る 。 た と え ば 、 胃 癌 は 、 粘 液 腺 上
皮 の 突 然 変 異 、 異 型 過 形 成 お よ び Ｃ Ｉ Ｓ か ら 形 成 さ れ る 。 癌 性 病 変 の こ れ ら の ３ つ の 初 期
段 階 の 間 の 事 象 は 、 す べ て 腺 性 上 皮 性 粘 膜 内 に 限 定 さ れ る （ 図 ２ を 参 照 ） 。 実 際 に 胃 癌 が
な け れ ば 、 リ ン パ 転 移 も な い 。 し か し な が ら 、 こ れ ら の ３ つ の 段 階 の 間 に 、 粘 膜 内 部 に お
け る 生 化 学 的 な 性 質 は 既 に 変 化 し て い る 。 異 常 な 増 殖 お よ び 正 常 な 増 殖 の 環 境 お よ び 条 件
は 異 な る 。 し た が っ て 、 宿 主 に よ っ て 与 え ら れ る 特 定 の 環 境 お よ び 条 件 な し に 、 異 常 な 増
殖 細 胞 は 、 生 存 お よ び 発 展 す る こ と は で き な い 。 早 期 の 癌 性 病 変 の こ れ ら の 事 象 は 、 被 覆
腺 上 皮 に 含 ま れ 、 科 学 者 に よ っ て 発 見 お よ び 利 用 さ れ る こ と は な い 。 粘 膜 の 小 さ な 領 域 か
ら の 前 癌 性 病 変 の 特 徴 的 情 報 を 検 出 す る こ と が で き れ ば 、 内 視 鏡 に よ る 理 学 療 法 を 用 い て
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、 そ れ が 浸 潤 性 癌 に 転 移 す る の を 防 ぐ の が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は 、 光 学 生 体 組 織 検 査 の 技 術 を 用 い て 、 粘 膜 内 部 の 前 癌 性 情 報 お よ び 正 常 な 粘 膜
の 情 報 の 間 の 明 ら か な 違 い を 見 出 す こ と が で き る 。 そ の 敏 感 度 、 特 異 度 お よ び 検 出 率 は 、
従 来 の 診 断 方 法 よ り も ３ 倍 か ら ５ 倍 高 い 。 こ れ は 、 権 威 あ る 雑 誌 「 ラ イ ト ラ ボ 」 （ “ Ligh
t Lab” ） に よ っ て 記 載 さ れ た 、 Ｘ 線 、 超 音 波 、 Ｃ Ｔ お よ び Ｍ Ｒ Ｉ に 続 く ５ 番 目 の 腫 瘍 診
断 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 電 子 の 規 則 を 用 い て 生 物 学 を 研 究 す る 科 学 は 量 子 生 化 学 と 呼 ば れ る 。 こ れ は 生 物 学 的 調
査 の 道 具 と し て 量 子 力 学 を 用 い る 。 す な わ ち 、 電 子 フ ィ ー ル ド か ら の 分 子 下 生 物 学 の 研 究
で あ る 。 （ 腫 瘍 の 生 化 学 的 な 環 境 を 含 む ） す べ て の 種 類 の 種 の 分 子 構 造 お よ び 環 境 は 異 な
り 、 こ れ ら は 独 自 の 特 別 の ス ペ ク ト ル 率 を 有 す る 。 或 る 周 波 数 の 光 が 種 を 照 射 す る と き に
、 或 る 状 況 下 で 、 電 子 は 、 エ ネ ル ギ を 吸 収 し 、 か つ 高 い エ ネ ル ギ レ ベ ル （ 励 起 状 態 ） に 遷
移 し 得 る 。 大 半 の 電 子 は 単 一 の 励 起 状 態 に あ る 。 電 子 が 、 照 射 に よ っ て 単 一 の 励 起 状 態 か
ら 基 底 状 態 に 直 接 遷 移 す る 場 合 、 こ れ は 対 応 す る 光 量 子 を 発 し て エ ネ ル ギ を 放 出 す る 。 こ
の プ ロ セ ス は 蛍 光 放 射 と 呼 ば れ る 。 上 述 の こ の よ う な 機 構 か ら 、 蛍 光 の 生 成 は 、 分 子 構 造
に お け る 量 子 状 態 の 変 化 に よ る も の で あ る こ と が わ か る 。 異 な る 分 子 構 造 は 、 異 な る 蛍 光
の 波 長 を 生 じ る 。 癌 組 織 お よ び そ の ま わ り の 環 境 は ま だ 明 ら か で は な い が 、 癌 組 織 お よ び
正 常 組 織 を 励 起 す る の に 十 分 な エ ネ ル ギ を 有 す る 光 が あ る 場 合 に 、 ２ つ の 異 な る 組 織 を 識
別 す る こ と が で き る 。 な ぜ な ら そ の 各 々 は 、 そ の 吸 収 能 力 に よ っ て 独 自 の 光 量 子 を 吸 収 す
る こ と が で き る の み で あ り 、 こ れ に よ っ て 吸 収 さ れ た 異 な る 光 量 子 が 異 な る エ ネ ル ギ を 放
出 す る か ら で あ る 。 こ れ ら の 方 法 は 、 前 癌 性 病 変 を 診 断 す る た め の 光 学 生 体 組 織 検 査 方 法
を 用 い る こ と に よ っ て 、 ２ つ の 種 類 に 分 け る こ と が で き 、 こ れ は 図 ３ に 示 さ れ て い る 。 一
方 は ス ペ ク ト ル 法 で あ り 、 他 方 は 画 像 法 で あ る 。 こ れ ら の ２ つ の 方 法 の 双 方 は 、 検 査 さ れ
る 粘 膜 が 正 常 で あ る か 、 良 性 の 病 変 で あ る か 、 ま た は 癌 性 の 病 変 で あ る か を 識 別 す る こ と
が で き る 。 図 ４ を 参 照 す る と 、 こ れ は ス ペ ク ト ル 法 を 用 い た 固 有 蛍 光 ス ペ ク ト ル の 診 断 報
告 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 光 学 生 体 組 織 検 査 に よ っ て 「 実 際 の 」 異 型 過 形 成 を 区 別 し て 診 断 す る た め の 方 法 で あ る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 光 学 生 体 組 織 技 術 は 、 粘 膜 の 上 皮 性 の 異 型 過 形 成 の 検 出 に お い て 一 意 の 利 点 を 有 す る 。
そ の 敏 感 度 お よ び 特 異 度 は 、 従 来 の 検 出 よ り も 平 均 ３ 倍 か ら ５ 倍 高 い 。 上 皮 性 の 異 型 過 形
成 は 病 理 学 上 の 概 念 で あ る 。 そ の 敏 感 度 の た め に 、 異 型 過 形 成 は ３ つ の レ ベ ル 、 す な わ ち
軽 度 、 中 程 度 お よ び 重 度 に 分 割 す る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 異 型 過 形 成 は 連 続 的 な
発 達 順 序 で あ る た め 、 厳 密 に 識 別 す る こ と が 難 し い 。 こ の 種 類 の 異 型 過 形 成 は 、 組 織 学 お
よ び 形 態 学 に お け る 変 化 で あ る だ け で な く 、 癌 性 細 胞 の 観 点 か ら 一 般 的 で あ る 、 生 物 学 （
す な わ ち 細 胞 の 癌 性 遺 伝 子 ） に お け る 変 化 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 軽 度 、 中 程 度 お よ び 重 度 の 異 型 過 形 成 は 、 病 理 学 に よ っ て 厳 密 に 規 定 さ れ 、 こ れ は 異 型
過 形 成 が 、 組 織 学 お よ び 分 子 生 物 学 の 視 点 か ら 何 ら か の 形 で 癌 と 類 似 し て い る こ と を 示 し
て い る 。 し か し な が ら 、 臨 床 統 計 か ら の 長 期 の 追 跡 結 果 に よ る と 、 軽 度 の 異 型 過 形 成 が 癌
に 形 質 転 換 す る こ と は 滅 多 に な く 、 一 方 で 中 程 度 お よ び 重 度 の 異 型 過 形 成 は 臨 床 上 、 癌 に
形 質 転 換 す る こ と が 多 い 。 軽 度 、 中 程 度 お よ び 重 度 の 異 型 過 形 成 の 境 界 線 を 設 け る た め に
光 学 生 態 組 織 検 査 の 技 術 が 必 要 と さ れ 、 こ れ は 、 即 座 の 解 決 を 必 要 と す る 問 題 で も あ る 。
発 明 者 に よ る 実 行 お よ び 調 査 の 後 で 、 表 １ お よ び 表 ２ そ れ ぞ れ に 要 約 さ れ た よ う な 軽 度 、
中 程 度 お よ び 重 度 の 異 型 過 形 成 を 区 別 す る た め の ス ペ ク ト ル 法 お よ び 画 像 法 が 確 立 さ れ た
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 述 の 診 断 の 本 質 的 な 基 準 は 、 検 査 さ れ た 粘 膜 組 織 の 蛍 光 ス ペ ク ト ル の ピ ー ク が ６ ８ ０
ｎ ｍ ま た は ４ ０ ０ ｎ ｍ の い ず れ に 現 れ る か で あ る 。 こ れ ら の ２ つ の ピ ー ク が 出 た 場 合 、 検
査 さ れ た 組 織 は 、 癌 性 の 病 変 、 ま た は 中 程 度 ／ 重 度 の 異 型 過 形 成 で あ る は ず で あ る 。 そ う
で な け れ ば 、 ４ ７ ０ ｎ ｍ で の ピ ー ク が 正 常 の ＜ ５ ０ ％ で あ る が 、 ６ ８ ０ ｎ ｍ ま た は ４ ０ ０
ｎ ｍ に お い て ピ ー ク が 現 れ な い と 、 こ の 組 織 は 軽 度 の 異 型 過 形 成 と 識 別 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 述 の 理 論 に 従 っ て 、 前 癌 性 病 変 の た め の 内 視 鏡 診 断 装 置 が 発 明 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 の 構 造 は 図 ５ に 示 さ れ て い る 。 こ れ は 、 光 源 、 光 学 シ ス テ ム 、 内 視 鏡
お よ び 電 気 回 路 シ ス テ ム を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 記 載 し た よ う な ２ つ の 光 源 が 存 在 す る 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ つ は 励 起 光 １ で あ る 。 励 起 光 １ は 、 波 長 が ３ ３ ０ ｎ ｍ － ４ ２ ０ ｎ ｍ の レ ー ザ で あ る 。
こ れ は 、 窒 素 分 子 レ ー ザ 、 も し く は ３ 倍 の 周 波 数 の Ｙ Ａ Ｇ レ ー ザ 、 も し く は 半 導 体 レ ー ザ
、 ま た は Ｈ ｇ 光 に よ っ て 放 出 さ れ る 励 起 光 と す る こ と が で き る 。 本 発 明 で は 、 ３ ３ ７ ｎ ｍ
の 窒 素 分 子 レ ー ザ が 用 い ら れ る 。 そ の 他 に 冷 光 源 １ ０ が あ り 、 こ れ は 本 発 明 で は ハ ロ ゲ ン
光 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 述 の 光 学 チ ャ ネ ル シ ス テ ム は 以 下 の も の を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 第 １ の チ ャ ネ ル に お い て 、 冷 光 源 １ ０ は 光 フ ァ イ バ の 束 ５ を 介 し て 内 視 鏡 の 導 光 銃 ２ １
の ポ ー ト に 入 る 。 内 視 鏡 ２ １ の 対 象 ポ ー ト は 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 ２ ２ を 目 指 す が 、 こ れ
に 物 理 的 に 接 触 し な い 。 冷 光 源 １ ０ は 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 ２ ２ を 照 射 す る 。 検 査 さ れ る
生 体 組 織 ２ ２ か ら 反 射 し た 白 色 光 の 画 像 信 号 は 、 内 視 鏡 ２ １ の ポ ー ト に 固 く 接 続 さ れ る 弱
い 蛍 光 Ｃ Ｃ Ｄ に よ っ て 受 信 さ れ 、 弱 い 光 Ｃ Ｃ Ｄ に よ っ て 受 信 さ れ た 信 号 は 信 号 線 を 介 し て
イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 ８ に 送 信 さ れ る 。 第 ２ の チ ャ ネ ル に お い て 、 励 起 光 １ に よ っ て 生 成
さ れ た 紫 色 に 近 い 光 は 、 焦 点 板 ２ を 通 過 し 、 光 フ ァ イ バ の 束 ３ を 介 し て 内 視 鏡 ２ １ の 導 光
銃 の ポ ー ト に 入 る 。 内 視 鏡 ２ １ の 対 象 ポ ー ト は 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 ２ ２ を 目 指 す が 、 こ
れ に 物 理 的 に 接 触 し な い 。 励 起 光 は 検 査 さ れ る 生 体 組 織 ２ ２ を 照 射 す る 。 検 査 さ れ る 生 体
組 織 ２ ２ か ら 反 射 さ れ た 固 有 蛍 光 画 像 信 号 は 、 内 視 鏡 ２ １ の 端 部 に 固 く 接 続 さ れ る 弱 い 蛍
光 Ｃ Ｃ Ｄ に よ っ て 受 信 さ れ 、 弱 い 光 Ｃ Ｃ Ｄ に よ っ て 受 信 さ れ た 信 号 は 、 信 号 線 を 介 し て イ
ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 ８ に 送 信 さ れ る 。 第 ３ の チ ャ ネ ル に お い て 、 上 述 の 励 起 光 は 、 光 フ ァ
イ バ の 束 ３ を 介 し て 内 視 鏡 ２ １ の ポ ー ト を 通 過 し 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 ２ ２ を 直 接 照 射 す
る 。 検 査 さ れ た 生 体 組 織 ２ ２ か ら 反 射 し た 検 査 さ れ た 弱 い 蛍 光 信 号 は 、 内 視 鏡 ２ １ の 鉗 子
孔 か ら 突 出 し て い る 弱 い 蛍 光 フ ァ イ バ の 束 ４ を 介 し て Ｏ Ｍ Ａ シ ス テ ム に 送 信 さ れ る 。 励 起
光 の 光 フ ァ イ バ の 束 ３ お よ び 冷 光 源 の 光 フ ァ イ バ の 束 ５ は 、 消 耗 性 の 低 い 石 英 の 光 フ ァ イ
バ か ら な る 単 一 の 束 に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 述 の 電 子 シ ス テ ム は 以 下 の も の を 含 む 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 弱 い 光 Ｃ Ｃ Ｄ ６ は 、 （ 検 査 さ れ る 生 体 組 織 ２ ２ の 近 く で ） 内 視 鏡 ２ １ の ポ ー ト に 固 く 接
続 さ れ る 。 弱 い 光 Ｃ Ｃ Ｄ ６ は 、 検 査 さ れ た 白 色 光 の 信 号 お よ び そ れ に よ っ て 受 信 さ れ た 検
査 さ れ た 固 有 蛍 光 信 号 を 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 ８ に 接 続 さ れ る 信 号 接 続 線 ９ を 介 し て 、
コ ン ピ ュ ー タ １ ５ お よ び 画 像 処 理 装 置 １ ４ に 送 信 し 、 さ ら に 処 理 さ れ る 。 処 理 さ れ た 信 号
は 、 画 像 デ ィ ス プ レ イ １ ７ に 送 信 さ れ て 、 検 査 さ れ た 白 色 光 の 画 像 ま た は 検 査 さ れ た 固 有
蛍 光 画 像 が 表 示 さ れ る 。 同 時 に 、 画 像 処 理 装 置 １ ４ か ら の 信 号 は 、 圧 縮 機 ２ ３ に よ っ て 圧
縮 さ れ 、 デ ィ ス ク １ ９ に 保 存 さ れ る か 、 ま た は プ リ ン タ ２ ０ に よ っ て 印 刷 さ れ る 。 こ の 画
像 を 用 い て 、 前 癌 性 病 変 の 位 置 を 見 出 し か つ 前 癌 性 病 変 を 等 級 分 け す る こ と が で き る 。 弱
い 蛍 光 の 光 フ ァ イ バ ４ か ら 送 信 さ れ る 検 査 さ れ た 弱 い 蛍 光 信 号 は 、 迅 速 な 弱 い 光 の ス ペ ク
ト ル 分 析 構 成 要 素 、 す な わ ち Ｏ Ｍ Ａ シ ス テ ム ７ を 通 過 し 、 検 査 さ れ た 組 織 に よ っ て 反 射 さ
れ る ＜ ０ ． １ Ｌ Ｕ Ｘ ほ ど の 弱 さ の 蛍 光 信 号 が 検 出 さ れ 得 る 。 Ｏ Ｍ Ａ シ ス テ ム に よ っ て 処 理
さ れ る 蛍 光 信 号 は 、 並 列 ポ ー ト １ ３ を 通 し て さ ら に 処 理 す る た め に 、 コ ン ピ ュ ー タ １ ５ に
送 信 さ れ る 。 そ の 後 で 、 そ れ は 、 圧 縮 す る た め に 圧 縮 機 １ ８ を 通 過 し 、 次 に ス ペ ク ト ル デ
ィ ス プ レ イ １ ６ に 入 っ て 固 有 蛍 光 の ス ペ ク ト ル 曲 線 を 表 示 し 、 デ ィ ス ク １ ９ に 保 存 さ れ る
か 、 ま た は プ リ ン タ ２ ０ に よ っ て 固 有 蛍 光 の ス ペ ク ト ル 曲 線 が 印 刷 さ れ る 。 こ れ ら の ス ペ
ク ト ル を 用 い て 、 前 癌 性 病 変 の 位 置 を 見 出 し か つ 前 癌 性 病 変 を 等 級 分 け す る こ と が で き る
。 し た が っ て 、 前 癌 性 病 変 は 、 多 数 の 方 法 で 迅 速 に 位 置 を 見 出 し か つ 等 級 分 け す る こ と が
で き る 。 す な わ ち 、 励 起 光 １ お よ び 冷 光 源 １ ０ の ス イ ッ チ は 、 ペ ダ ル ス イ ッ チ １ ２ に よ っ
て 制 御 さ れ る 光 学 送 信 機 １ １ に 接 続 さ れ る 。 さ ら に 、 ペ ダ ル ス イ ッ チ １ ２ は 、 並 列 ポ ー ト
１ ３ お よ び コ ン ピ ュ ー タ １ ５ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
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　 こ の 診 断 装 置 に よ っ て 用 い ら れ る 方 法 は 、 内 視 鏡 ２ １ の ポ ー ト で 検 査 さ れ る 生 体 組 織 ２
２ を 目 指 す が 、 そ れ に 直 接 接 触 し な い 。 し た が っ て 、 ペ ダ ル ス イ ッ チ １ ２ を 用 い て 光 送 信
機 １ １ を 制 御 し て 冷 光 源 １ ０ を 動 作 さ せ 、 ペ ダ ル ス イ ッ チ １ ２ を 用 い て コ ン ピ ュ ー タ １ ５
を 動 作 さ せ る 。 冷 光 源 １ ０ は 、 内 視 鏡 の 光 フ ァ イ バ ５ を 通 っ て 、 内 視 鏡 ２ １ の ポ ー ト に 入
っ て 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 ２ ２ を 照 射 す る 。 反 射 さ れ る 検 査 さ れ た 白 色 光 の 画 像 は 、 弱 い
光 Ｃ Ｃ Ｄ ６ に よ っ て 受 信 さ れ 、 こ の 弱 い 光 Ｃ Ｃ Ｄ は 内 視 鏡 ２ １ に 固 く 接 続 さ れ て い る 。 弱
い 光 Ｃ Ｃ Ｄ は 信 号 を 記 録 し 、 か つ こ の 信 号 を コ ン ピ ュ ー タ １ ５ お よ び 画 像 処 理 装 置 １ ４ に
送 信 し 、 こ の は イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 ８ と 接 続 さ れ た 信 号 送 信 線 ９ を 介 し て 処 理 さ れ る 。
検 査 さ れ た 白 色 光 の 画 像 は 、 画 像 デ ィ ス プ レ イ １ ７ に 表 示 さ れ 、 デ ィ ス ク に 保 存 す る か 、
ま た は 印 刷 す る こ と が で き る 。 同 時 に 、 内 視 鏡 ２ １ の ポ ー ト は 、 検 査 さ れ る 生 体 組 織 ２ ２
を 目 指 す が 、 こ れ に 接 触 し な い 。 ペ ダ ル ス イ ッ チ １ ２ を 用 い て 光 送 信 機 １ １ を 制 御 し て 、
冷 光 源 １ ０ ま た は 励 起 光 １ を 交 替 で ま た は 個 別 に 動 作 さ せ る 。 同 様 に ペ ダ ル ス イ ッ チ １ ２
を 用 い て 、 コ ン ピ ュ ー タ １ ５ お よ び 並 列 ポ ー ト １ ３ を 動 作 さ せ る 。 励 起 光 １ は 、 焦 点 板 ２
を 通 過 し た 後 で 光 フ ァ イ バ の 束 ３ に 入 る 。 そ れ は 、 内 視 鏡 ２ １ の ポ ー ト を 通 し て 、 検 査 さ
れ る 生 体 組 織 ２ ２ を 照 射 す る 。 反 射 さ れ た 検 査 さ れ る 固 有 蛍 光 画 像 信 号 は 、 弱 い 光 Ｃ Ｃ Ｄ
６ に よ っ て 受 信 さ れ 、 こ の 弱 い 光 Ｃ Ｃ Ｄ は 内 視 鏡 ２ １ の ポ ー ト に 固 く 接 続 さ れ る 。 弱 い 光
Ｃ Ｃ Ｄ ６ に よ っ て 記 録 さ れ た 信 号 は 、 コ ン ピ ュ ー タ １ ５ お よ び 画 像 処 理 装 置 １ ４ に 送 信 さ
れ る こ と に よ り 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 ８ に 接 続 さ れ た 信 号 送 信 線 ９ を 介 し て 処 理 さ れ る
。 検 査 さ れ た 固 有 蛍 光 画 像 お よ び ／ ま た は 検 査 さ れ た 白 色 光 の 画 像 が 画 像 デ ィ ス プ レ イ １
７ に 表 示 さ れ る 。 検 査 さ れ た 白 色 光 の 画 像 お よ び 検 査 さ れ た 固 有 蛍 光 画 像 を 比 較 し て 、 固
有 蛍 光 画 像 に お け る い か な る 怪 し い と 思 わ れ る 色 彩 に 富 ん だ 異 常 な 領 域 も 裸 眼 で 観 察 さ れ
る 場 合 、 励 起 光 １ は 焦 点 板 ２ を 介 し て 内 視 鏡 ２ １ の ポ ー ト に 入 り 、 次 に 検 査 さ れ る 正 常 組
織 お よ び 疑 わ し い 組 織 を 目 指 し て 、 そ れ を 直 接 照 射 す る 。 正 常 の お よ び 疑 わ し い 組 織 の 検
査 さ れ た 弱 い 蛍 光 信 号 は 、 内 視 鏡 ２ １ の 鉗 子 孔 を 通 っ て 弱 い 蛍 光 の 光 フ ァ イ バ ４ に よ っ て
送 信 さ れ 、 迅 速 で 弱 い 光 の ス ペ ク ト ル 分 析 の 構 成 要 素 す な わ ち Ｏ Ｍ Ａ シ ス テ ム ７ に 入 る 。
迅 速 で 弱 い 光 の ス ペ ク ト ル 分 析 の 構 成 要 素 Ｏ Ｍ Ａ シ ス テ ム ７ は 、 検 査 さ れ る 対 象 物 の 正 常
組 織 お よ び 疑 わ し い 組 織 そ れ ぞ れ の 固 有 蛍 光 ス ペ ク ト ル 信 号 を 検 出 す る 。 次 に 、 信 号 は 、
並 列 ポ ー ト １ ３ を 通 過 し て コ ン ピ ュ ー タ １ ５ に よ っ て 処 理 さ れ た 後 で 、 ス ペ ク ト ル デ ィ ス
プ レ イ １ ６ 上 で 表 示 さ れ る 。 検 査 さ れ た 正 常 組 織 の 固 有 蛍 光 ス ペ ク ト ル 曲 線 お よ び ／ ま た
は 検 査 さ れ た 疑 わ し い 細 胞 の 固 有 蛍 光 ス ペ ク ト ル 曲 線 、 な ら び に こ れ ら ２ つ の ス ペ ク ト ル
の 比 率 曲 線 を ス ペ ク ト ル デ ィ ス プ レ イ １ ６ に 表 示 す る こ と が で き る 。 記 録 さ れ た ス ペ ク ト
ル 曲 線 （ 比 率 強 度 Ｅ お よ び 波 長 ｎ ｍ の 図 ） が 図 ６ か ら ９ に 示 さ れ て い る 。 並 列 ポ ー ト １ ３
を 介 し て 処 理 さ れ る た め に コ ン ピ ュ ー タ １ ５ に 送 信 さ れ る 上 述 の 検 査 さ れ る 生 体 組 織 の ス
ペ ク ト ル 信 号 を 、 デ ィ ス ク に 保 存 し 、 か つ 圧 縮 機 １ ８ に よ っ て 圧 縮 さ れ た 後 で 印 刷 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ３ つ の 波 長 （ ほ ぼ ４ ０ ０ ｎ ｍ 、 ほ ぼ ４ ７ ０ ｎ ｍ 、 お よ び ほ ぼ ６ ８ ０ ｎ ｍ ） で の 固 有 蛍 光
ス ペ ク ト ル 曲 線 の ピ ー ク は 、 診 断 の た め の 基 準 で あ る 。 図 に お い て 、 よ り 高 い ピ ー ク を 有
す る 曲 線 （ 実 線 ） が 正 常 な 曲 線 で あ る 。 よ り 低 い ピ ー ク を 有 す る 曲 線 （ 点 線 ） は 異 常 な 曲
線 で あ る 。 検 査 さ れ た 組 織 は ４ ６ ０ － ４ ８ ０ ｎ ｍ で ピ ー ク を 有 し 、 こ の 組 織 は ピ ー ク 値 に
従 っ て 正 常 ま た は 異 常 を 識 別 す る こ と が で き る 。 検 査 さ れ た 正 常 領 域 の ピ ー ク 値 が １ ０ ０
％ と 規 定 さ れ る 場 合 、 正 常 の ピ ー ク 値 の ＜ ５ ０ ％ と 検 出 さ れ た 疑 わ し い 領 域 の ピ ー ク 値 は
異 常 で あ る 。 以 下 の も の は 、 本 発 明 の 装 置 の ス ペ ク ト ル 法 に よ っ て 識 別 さ れ 、 表 は 、 軽 度
、 中 程 度 お よ び 重 度 の 異 型 過 形 成 （ １ 期 ， ２ 期 お よ び ３ 期 の 異 型 過 形 成 ） を リ ス ト し た も
の で あ り 、 こ の 過 形 成 は 癌 性 病 変 が 形 成 さ れ る 前 （ ５ － ６ 年 前 ） に 生 じ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 固 有 蛍 光 画 像 に 見 ら れ る 疑 わ し い 領 域 は 前 癌 性 病 変 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 述 の 多 数 の 方 法 か ら の 診 断 は 、 前 癌 性 の 組 織 の 検 出 の 敏 感 度 お よ び 特 異 度 を 向 上 さ せ
る 。 こ れ に よ っ て 、 患 者 は 実 際 の 状 態 に 応 じ て で き る だ け 早 く 関 連 す る 治 療 を 受 け 、 か つ
前 癌 性 病 変 か ら 癌 へ の 形 質 転 換 の 発 生 率 を 減 じ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 明 細 書 に 記 載 さ れ た 例 は 、 例 示 の 目 的 の た め に 与 え ら れ た も の で 、 本 発 明 の 範 囲 を 制
限 す る こ と は 意 図 し て い な い こ と が 当 業 者 に 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 上 述 の 例 の 或 る 変 更
お よ び 修 正 は 、 本 発 明 の 精 神 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 含 ま れ る こ と が 意
図 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 正 常 細 胞 の 癌 性 細 胞 へ の 形 質 転 換 お よ び そ の 宿 主 の 環 境 へ の 関 係 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 ３ つ の 段 階 の 癌 性 の 変 化 、 す な わ ち 突 然 変 異 、 異 型 過 形 成 、 上 皮 内 癌 （ Ｃ Ｉ Ｓ ）
の 段 階 か ら の 初 期 情 報 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 前 癌 性 病 変 の 診 断 の た め の 光 学 生 体 組 織 検 査 方 法 の 原 理 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 固 有 蛍 光 ス ペ ク ト ル の 診 断 報 告 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 前 癌 性 病 変 の た め の 内 視 鏡 診 断 装 置 の 構 造 の 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 装 置 を 用 い た ス ペ ク ト ル 法 に よ っ て 表 示 さ れ た ３ 期 の 前 癌 性 の 異 型 過 形
成 の ス ペ ク ト ル 曲 線 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 装 置 を 用 い た ス ペ ク ト ル 法 に よ っ て 表 示 さ れ た ２ 期 の 前 癌 性 の 異 型 過 形
成 の 第 １ の ス ペ ク ト ル 曲 線 で あ る 。
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【 図 ８ 】 本 発 明 の 装 置 を 用 い た ス ペ ク ト ル 法 に よ っ て 表 示 さ れ た ２ 期 の 前 癌 性 の 異 型 過 形
成 の 第 ２ の ス ペ ク ト ル 曲 線 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 装 置 を 用 い た ス ペ ク ト ル 法 に よ っ て 表 示 さ れ た １ 期 の 前 癌 性 の 異 型 過 形
成 の ス ペ ク ト ル 曲 線 で あ る 。

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 5月 17日 (2004.5.17)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 正 常 細 胞 の 癌 性 細 胞 へ の 形 質 転 換 お よ び そ の 宿 主 の 環 境 へ の 関 係 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 ３ つ の 段 階 の 癌 性 の 変 化 、 す な わ ち 突 然 変 異 、 異 型 過 形 成 、 上 皮 内 癌 （ Ｃ Ｉ Ｓ ）
の 段 階 か ら の 初 期 情 報 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 前 癌 性 病 変 の 診 断 の た め の 光 学 生 体 組 織 検 査 方 法 の 原 理 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 固 有 蛍 光 ス ペ ク ト ル の 診 断 報 告 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 前 癌 性 病 変 の た め の 内 視 鏡 診 断 装 置 の 構 造 の 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 装 置 を 用 い た ス ペ ク ト ル 法 に よ っ て 表 示 さ れ た 期 の 前 癌 性 の 異 型 過 形

(15) JP 2006-504458 A 2006.2.9

１



成 の ス ペ ク ト ル 曲 線 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 装 置 を 用 い た ス ペ ク ト ル 法 に よ っ て 表 示 さ れ た ２ 期 の 前 癌 性 の 異 型 過 形
成 の 第 １ の ス ペ ク ト ル 曲 線 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 装 置 を 用 い た ス ペ ク ト ル 法 に よ っ て 表 示 さ れ た ２ 期 の 前 癌 性 の 異 型 過 形
成 の 第 ２ の ス ペ ク ト ル 曲 線 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 装 置 を 用 い た ス ペ ク ト ル 法 に よ っ て 表 示 さ れ た 期 の 前 癌 性 の 異 型 過 形
成 の ス ペ ク ト ル 曲 線 で あ る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ９
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 ９ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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